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Kolonne en th~ l t  das B e o b a c h t u n g s d a t u m ,  die zwei te  
die Zahl  de r  b e o b a c h t e t e n  S te rnpaare ,  die d r i t t e  das  
nach der  F o r m e l  (A) resu l t i e rende  A b e n d m i t t e l ,  die 
v ier te  die zu E p o c h e n m i t t e l n  zusammenge faB ten  A b e n d -  
mi t t e l  aus  durchschn i t t l i ch  15 Einze lpo lh6hen ,  die 
fiinfte den  mi t t l e r en  Feh le r  der  AbendpolhOhe,  die 
sechste den  A b e n d m i t t e l w e r t  yon  h0 und  die s iebente  
zus~tzliche B e m e r k u n g e n .  Von  diesen B e m e r k u n g e n  
sind besonders  die an  m a n c h e n  A b e n d e n  rech t  groflen 
"~nderungen der  B iegungsko l l ima t ion  zu erw~hnen,  die 
auf  e inen  noch  n ich t  ganz  gek l~r ten  sy s t ema t i s chen  
Effekt ,  we lcher  der  neuen  Methode  a n h a f t e t ,  h inzu-  
weisen scheinen.  Das  Mi t te l  a l ler  mi t t l e r en  Feh le r  de r  
Abendpo lh6hen  betr t tgt  ~a = 0"18. Also ist  der  mi t t l e re  
Fehler  e iner  S te rnpaa rpo lh6he ,  da  du rchschn i t t l i ch  pro 
Abend 3.85 S t e rnpaa re  b e o b a c h t e t  w u r d e n :  

,,~. = f ~ 7 . ~ ,  ~ 0;18 ~'3 .85  : 0 ; '3~ , .  

Die genauere  Ana lyse  des bfater ials ,  die insbesondere  
auf eine Verbesse rung  der  Dek l ina t i onen  der  S t e rnpaa re  
A~5~ + A6w 

abzie l t  und  sp/i ter  pub l iz ie r t  werden  soll, 
2 

wird diesen m i t t l e r e n  Feh le r  we l te r  he run te rd f i i cken  
und beur te i l en  lassen, ob sich die naeh  der  Theor ie  er- 
war t e t e  Komplemen ta r i t~ t t  der  NIETHAMY[ER-STRUVE- 
sehen- zur  HoR~EBow-ThLcOTschen-Methode  des in te r -  
na t iona len  Bre i t end iens te s  auch  p rak t i s ch  real is ieren 

l~tflt~. J . O .  FLECKENSTEIN 

As t ronomisch -me teo ro log i sche  Ans ta l t  der  Univers i tXt  
Basel, den  7. Apr i l  1949, 

S~t~n~vy 

The cu rve  of v a r i a t i o n  of l a t i t ude  1945.81-1946.98 
at  the  Basle O b s e r v a t o r y  de r ived  f rom ~IETHAMMER- 
S~RUV~: m e t h o d  of the  p r ime  ver t i ca l  obse rva t ions  is 
given.  

1 J. O. FLECKENSTEIN, Verb. Schweiz. Nat. Ges., S. 91 (1943). 

Mesure  du n o m b r e  de neutrons  t h e r m i q u e s  
par la rn~thode p h o t o g r a p h i q u e  

En  inco rpo ran t  h l '6muls ion  p h o t o g r a p h i q u e  des iso- 
topes  capables  de r6agir  avec  les neu t rons  lents  ou the r -  
miques  pour  donne r  des par t icu les  rapides  assez ioni-  
santes,  le d 6 n o m b r e m e n t  des t races  ca rac t6 r i s t iques  de 
ces r6act ions p e r m e t  de c a h u l e r  le f lux des neu t rons  qui  
t r a v e r s e n t  l ' 6muls ion  p e n d a n t  la d u r &  de l ' expos i t ion .  
On ut i l ise  pour  ceci les sect ions eff icaces co r re spondan tes  

ces r~actions,  g randeurs  de m i e u x  en mieux  connues.  
Les n o y a u x  A grandes  sect ions  eff icaces tels  que  le 
]310 et  le L i 6  sont  pa r t i cu l i~ remen t  in t6ressants  pour  la 
d & e r m i n a t i o n  du h o m b r e  de neu t rons  len ts  d ' u n  f lux de 
faible intensi t6 .  Nous  avons  effectu6 un ce r t a in  n o m b r e  
de mesures ,  afin de  nous rendYe c o m p t e  des condi t ions  
d ' app l i ca t i on  de ce t t e  m & h o d e  e t  de l ' i m p o r t a n c e  de 
mul t ip les  causes d 'e r reurs .  

Nous  nous sommes  servis  de p laques  I l ford  C 2 e t  E 2 
d o n t  les 6muls ions  on t  dt~ p r~pa r&s  en a j o u t a n t  des 
compos6s  de  bore  ou de Li. El les  o n t  616 soumises  k 
l ' ac t ion  des neu t rons  lents  p rodu i t s  pa r  une  source  
Ra-Be,  ra len t i s  dans  de la paraff ine ,  ta r ad i a t i on  g a m m a  
p e u t  &re  f o r t e m e n t  a t t 6 n u &  p a r  des Gcrans de p l o m b  
jud i c i eusemen t  dispos&, mais  ce t t e  p r & a u t i o n  n ' e s t  pas 
tou jou r s  n6cessaire. Les Gmulsions u t i l i s&s  dans  ce bu t  
ava ien t ,  ~ l ' & a t  vierge,  une 6paisseur  n o m i n a l e  de 50 
/,. II es t  facile de r empl i r  les cond i t ions  d ' u n e  bonne  
g6om6tr ie .  La  mesure  e x a c t e  de ce t t e  6paisseur  ne  v a  pas  
sans que lques  diff icult6s I i&s  h l ' opac i t6  de la  couche  e t  

sa faible r6sis tance k la press ion d ' u n  pa lpeur .  I1 est, 
pa r  contre ,  possible de d & e r m i n e r  o p t i q u e m e n t  l '6pais-  
seur  de l ' 6muls ion  d6ve lop&,  f i x &  et  s6ch& dans  une 
ence in te  ~ t e m p 6 r a t u r e  e t  k humid i t6  r e l a t ive  cons tan tes .  
On mesure  la diff6rence de mise  au po in t  en t re  les sur-  
faces l imi tes  de la g61atine ~ l ' a ide  d ' u n  microscope  ~t t r &  
faible p ro fondeu r  de c h a m p  sur  lequeI es t  fix6 un com-  
p a r a t e u r  m i c r o m & r i q u e  de p r&is ion .  

Tou te s  les t races  de longueurs  compr ises  dans  un do- 
maine  assez large d o n t  les l imi tes  sont  d i s tan tes  de 6# 
dans  le cas du bore, on t  6t6 c o n s i d & & s  c o m m e  r6su l tan t  
de la r6act ion utilis6e. On d6te rmine  un effet  z6ro, tou-  
jours trbs bas, en d 6 v e l o p p a n t  e t  f i x a n t  des p laques  d ' u n  
m~me lo t  a p r &  une  i r r ad ia t ion  dans  les m~mes  condi -  
t ions,  mais  les neu t rons  t he rmiques  & a n t  absorb6s p a r  
des & t a n s  de c a d m i u m .  Le n o m b r e  des t races  compt6es  
et  a t t r ibu6es  ~ l ' ac t ion  des neu t rons  Ients est  un peu t rop  
faible pa r  sui te  de l ' ex i s t ence  de t races  r e l a t i v e m e n t  
courtes ,  pe rpendicu la i res  ~ la p laque  p h o t o g r a p h i q u e  
qu i  peuven t  & h a p p e r  ~ l ' obse rva t ion .  Dans  le cas du 
B 10 le h o m b r e  de t races  c o m p t & s  est  accru  pa r  celles, 
peu nombreuses  il es t  vra i ,  r & u l t a n t  de la  r6act ion 
15N (n, p) 1~C. Cet  effet  es t  r e l a t i v e m e n t  pe t i t ,  la sec t ion  
efficace du ]3 6 t an t  env i ron  400 lois p lus  g rande  que  celle 
de l ' azo te  et  la concen t r a t i on  des deux  616ments & a n t  du 
mSme ordre.  Les s ta t i s t iques  de la r6pa r t i t i on  des t races  
au sein de l ' 6muls ion  n ' o n t  pas  present6  d ' i r r6gular i tG 
qui  m e t t e n t  en 6vidence des diff6rences de concen t r a t i on  
ou de sensibil i t6 app r&iab le s .  Le f lux de neu t rons  me- 
sur6 A l ' a ide  des 6muls ions  au  bore  s ' accorde  bien a v e c  
c e h i  mesur6  dans  les m6mes  condi t ions  avec  les 6mut-  
sions au l i th ium.  C o n t r a i r e m e n t  X la d6 t e rmina t i on  du 
n o m b r e  de neu t rons  t he rmiques ,  le r a p p o r t  de la sect ion 
efficace du bore  ~ celle du l i th ium pour  les r6act ions  
cons id6r&s peu t  &re  calcul6 d i r e c t e m e n t  e t  exc lus ive-  
m e n t  k pa r t i r  de nos mesures .  La  va leu r  ob tenue ,  de 
0,102 s ' accorde  bien avec  les dernibres  pub l i&s  I e t  

1 F. W. FENSING. A. R. GRAItA~,I et H. SELIGMAN, Canadian J. 
Res. ~5, 73 (19.17). - J, RAINWATER et W. HAVENS, Phys. Rev. 70, 
136 (1946). - W. HAVENS et J. RAINWATER, Phys. Rev. 70, 154 (1946). 
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conf i rme  la va l id i t6  de la t e c h n i q u e  mise en oeuvre. Le  
d6tai l  des mesures  effectu6es l ' an  dern ie r  sera  publi6 
p r o c h a i n e m e n t  dans  le ~Bullet in de la  Soci6t6 vaudo i se  
des sciences naturelles,~. CH. HAENNY et  O. KLEMENT 

L a b o r a t o i r e  de ch imie  phys ique ,  d '61ect rochimie  e t  de 
recherches  nucl6aires,  Eco le  p o l y t e c h n i q u e  de l ' U n i v e r -  
sit6 de Lausanne ,  le 9 mai  1949. 

Zusammen/assung 

Mit  Hi l fe  yon  p h o t o g r a p h i s c h e n  E m u l s i o n e n  fiir 
Ke rn fo r schungen ,  die Bor  oder  L i t h i u m  en tha l t en ,  
wi rd  die S t r ah lungs in tens i t / i t  von  l angsamen  und  the r -  
m i sch en  N e u t r o n e n  gemessen.  Dabe i  we rden  gewisse 
V o r s i c h t s m a B n a h m e n  beach te t .  Die  ZXhlung der  A t o m -  
kerne  dieser  E l emen te ,  die an  der  R e a k t i o n  t e i lnehmen ,  
g ib t  dann  Wer te ,  die m i t e i n a n d e r  f ibere ins t immen.  

Das  W i rkungs que r s chn i t t ve rh i i l t n i s  zwischen L i t h i u m  
und  Bor  be t r l ig t  0,102. 

Inddpendance de l'image de ~,print out~, et de l'image 
ddveloppable. Si un cr is ta l  de b r o m u r e  & a r g e n t  a 6t6 
soumis  k Fac t ion  d ' u n  faisceau homog~ne  de lumi~re 
b lanche  c o u v r a n t  pa r t i e l l emen t  sa surface,  on observe 
apr~s d 6 v e l o p p e m e n t  une  image  du fa isceau:  la densit6 
de d i s t r ibu t ion  des gra ins  d ' a r g e n t  r6dui ts  est  diff6rente 
dans  les r6gions 6clair6es ou obscures.  E n  r evanche  si, 
apr~s exposi t ion ,  on renouve l te  Ia sur face  p a r  abrasion,  
puis  d6veloppe,  les gra ins  & a r g e n t  co r r e spondan t  au 
voi le  (fog) son t  dis t r ibu6s un i fo rm6men t  sur  la surface 
du cristal ,  c o m m e  en l ' absence  &expos i t ion .  R6p6 tan t  
l ' exposi t ion ,  le d6ve loppement ,  puis  l ' ab ras ion  
plusieurs  reprises, en mod i f i an t  chaque  fois la  forme 
ou la pos i t ion  du faisceau lumineux ,  on p e u t  obte-  
n i t  avec  un mSme cr is ta t  une  succession d ' images  
don t  chacune  est  i nd6pendan te  de celles qu i  pr6cSdent.  
Cet te  ind6pendance  pers is te  dans  le cas off les exposi-  
t ions  on t  6t6 pouss6es jusqu'~t appa r i t i on  d ' u n e  ne t te  
image  de ~¢print out  ,,. Du  po in t  de r u e  du d6ve loppement  

Images  latentes it la surface 
d'un macrocristal  de bromure d'argent 

Si un mac roc r i s t a l  de b r o m u r e  d ' a r g e n t  est  soumis  
s u f f i s a m m e n t  l ong temps  ~ un fa isceau de  lumi~re  ab-  
sorbable ,  il se produi t ,  c o m m e  on salt ,  une  image  dire  
de  ~pr int  out, ,  dans  t ' i n t6 r ieur  du cristat ,  image  fonc6e 
dess inan t  le t r a j e t  du  faisceau de lumi~re.  L ' 6 tude  de ce 
ph6nom~ne  e t  de ses re la t ions  avec  l ' image  l a t en te  
p h o t o g r a p h i q u e  a donn6 lieu A de n o m b r e u x  t r a v a u x .  I1 
ne semble  pas, en revanche ,  que  l ' on  a i t  6tudi6 j u squ ' i c i  
Fac t ion  d ' u n  r6duc teur  du t y p e  des r6v61ateurs pho to-  
g r aph iques  sur  des c r i s t aux  macroscop iques  de  b r o m u r e  
d ' a rgen t ,  pour  en d6duire  des r ense ignemen t s  sur  la 
n a t u r e  de  F i m a g e  l a t en te .  

Des masses cristallines de bromure d'argent sont pr6par6es en 
lumi~re rouge A partir du sel fondu 1, puis d6coup6es au tour en 
disques de 2 A 3 cm de diam~tre sur quelques mm d'6paisseur. Ces 
disqnes sont form6s d'une juxtaposition de eristaux, qui peuvent 
avoir plusieurs millim~tres de c6t6 et dont le eomportement indivi- 
duel peut ~tre observ6 sous le microscope. Le r6v61ateur ~tait le 
plus souvent une solution alcaline d'hydroquinone, patrols addition- 
n6e de sutfite de sodium. 

Ddveloppement d'un cristal non exposd h la lumi~re. 
Quelques  secondes apr~s que  la sur face  polie  d ' u n  
d isque  cr is ta l l in  air 6t6 mise en con t ac t  avec  le r6v61a- 
teur ,  des grains d ' a r g e n t  appa ra i s sen t  sous le micros-  
cope. Ces grains  gossissent  j u s q u ' k  couvr i r  t ou t e  la sur-  
face cr is ta l l ine,  mais  il ne  s ' en  fo rme  pas  de n o u v e a u x  
au cours  du d6ve loppemen t .  L e u r  d i s t r ibu t ion  est  d6ter-  
min6e  d~s les p remiers  ins t an t s  du c o n t a c t  en t re  le r6- 
v61ateur e t  la surface.  I ls  dess inen t  des formes g6o- 
m6t r iques  s imples (fig. 1) qu i  p e u v e n t  ~tre mises en 
r e l a t ion  avec  la s t ruc tu re  du b r o m u r e  d ' a r g e n t  *. A la 
sur face  d ' u n  m~me monocr is ta l ,  les formes des grains  
son t  iden t iques  e t  or ient6es  para l l~ lement  les unes a u x  
aut res .  La  densi t6  de d i s t r ibu t ion  des gra ins  d ' a r g e n t  
(cor respondant  au voi le  pho tog raph ique )  d6pend de  la  
compos i t ion  du r6v61ateur e t  p e u t  passer,  s u i v a n t  
celle-ci,  de moins  de 100 grains & plus de 10 ~ grains  pa r  
mm*. Ceci condu i t  k penser  que  les germes  & a r g e n t  
superf ic ie ls  ( image la tente)  ne sont  pas  tous  6ga lement  
d6veloppables ,  un r6v61ateur donn6 ne fa i san t  appa -  
r a l t r e  q u ' u n e  pa t t i e  & e n t r e  eux.  

1 S. KYROPOULOS, Z. anorg. Ch. 164, 308 (1926). 
2 Cette relation fera l'objet d'une note ult6rieure. 

3 Fig. 1--4. 4 

e t  pa r  cons6quen t  de l ' image  ta ten te ,  un  cr is ta l  qu i  a 
subi  des t r a i t e m e n t s  l u m i n e u x  vari6s r e t r o u v e  ses pro- 
pri6t6s p r imi t ives  chaque  lois que  la sur face  est  re- 
nouvel~e.  

Structure des images de ddveloppement. Cet te  s t ruc tu re  
d6pend de l ' 6 t a t  de la surface.  E n  par t icul ier ,  les 
images  de d6ve loppemen t  d ' u n  cr is ta l  soumis  ~t un 
faisceau l u m i n e u x  on t  un aspec t  tr~s di f f6rent  su ivan t  
que  la surface  est  polie ou au con t ra i re  d6polie.  

Images de ddveloppement sur une surface polie. La 
r6gion expos6e a p p a r a i t  en clair  sur  fond fonc6. Les 
grains sont  beaucoup  moins  n o m b r e u x  dans  la r6gion 
expos6e que  dans  la r~gion non 'expos6e. Si la dur6e 
d ' expos i t ion  est  pe t i te ,  seuls les bords  de l ' image  sont  
r e l a t i v e m e n t  pauvres  en gra ins  d ' a r g e n t  d6velopp6s 
(fig. 2) 1. Si Ia dur6e & e x p o s i t i o n  es t  p lus  grande ,  la 
rar6fac t ion  gagne  le cen t re  de  l ' image  (fig. 3). L ' image  
est f r 6 q u e m m e n t  bord6e d ' u n e  bande  6 t ro i te  plus  f iche 
en grains que  le voile.  

Images sur une surface ddpolie ou excitde par ]rottement. 
Une surface cr is ta l l ine gross i~rement  d6polie (6meri) se 
c o m p o r t e  d ' u n e  mani~re  ana logue  ~t l '6muls ion  photo-  

1 Les figures 2, 3 et 4 (positifs photographiques) repr~sentent 
l'image de d6veloppement d'un Iaiseeau lumineux provenant d'une 
fente, et d'une largeur de 0.6 ram. 


